GEB RAUCHSANWE'SUNG aktualisiert von Fritz Mdssinger
AV 4m Akku View mit Display / Nutzungs-Hinweise CE

Automatik-Schnell-Lader fir Netz- und 12V-Versorgung
far eine bis vier NiCd / NiMH Mignon- (AA) / Micro- (AAA) Akkus 180 - 3300 mAh

Sehr geehrter Kunde,

vielen Dank fiir Ihr Vertrauen. Sie haben einen der leistungsstarksten, kompaktesten und zuverlassigsten Schnell-Lader dieser Klasse
erworben. Die AV4m Temperatur-Uberwachung schiitzt Ihre wertvollen Akkus vor thermischer Uberlastung.

Bitte, lesen Sie diese Gebrauchsanweisung und die Akku-Informationen sorgféltig durch, bevor Sie lhr Gerét in Betrieb nehmen.

ACHTUNG ! Wichtige Sicherheitshinweise !

o Dieses Gerat gehort nicht in Kinderhande! Achtung, Lebensgefahr!

e Der Betrieb unter widrigen Umgebungsbedingungen ist unter allen Umstanden zu vermeiden. Widrige Umgebungsbedingungen
sind: Umgebungstemperaturen tber 30°C, brennbare Gase, Losungsmittel, Ddmpfe, Staub, Luftfeuchtigkeit tber 80 % rel., sowie
Nasse.
Das Gerat darf nur in trockenen Raumen betrieben werden.
Wenn anzunehmen ist, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr moglich ist, so ist das Gerat unverziglich au3er Betrieb zu setzen
und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern. Ein gefahrloser Betrieb ist nicht mehr anzunehmen, wenn das Gerat keine
Funktion mehr zeigt, sichtbare Beschadigungen aufweist, bei Transport-Beschadigungen, nach Lagerung unter unguinstigen
Verhéltnissen.

e  Servicearbeiten und Reparaturen dirfen nur von autorisiertem Fachpersonal durchgefiihrt werden.

Bestimmungsgemaler Einsatz
Der bestimmungsgemaRe Einsatz umfasst ausschlieRlich Laden und Entladen / RECYCLE von aufladbaren / AA und / oder AAA NiCd-
und NiMH-Akkus inkl. ENELOOP LSD-Zellen. Bei anderen Akkus bzw. bei nicht aufladbaren Batterien besteht Explosionsgefahr !

Funktionsubersicht

e Automatik-Lader (ca. 2 ... 5 Std.) fur einen / bis zu vier NiCad / NiMH AA Mignon- / AAA Micro-Akkus 180-3300 mAh, auch gemischt.

e Der Ladevorgang wird nach Einlegen der Zelle automatisch gestartet, ebenso nach jeweils erneut vorhandener Stromversorgung,
sollte diese im Betrieb unterbrochen werden. Der Betrieb beginnt bzw. endet immer mit ,Laden”.

e Entladen (einmalig oder die automatische RECYCLE-Zellen-Optimierung) mu3 manuell per Tastendruck gestartet werden.

e Vier voneinander unabhéangige Ladeschéchte. Ladestrom max. 1,2 A pro Akku auch bei gleichzeitiger Ladung.

e Jeder Ladeschacht wird Temperatur-iiberwacht. Zellen-Wérme je Schacht tiber ca. 52°C beendet den Ladevorgang.

e Maximales Ladeergebnis bei AA Zellen wird vor allem beim kleinen Ladestrom erzielt, weil dabei eine geringe(re) Erwarmung der
Zelle(n) wahrend des Ladevorgangs entsteht, besonders wichtig bei hochohmigen Zellen. AAA Zellen ab ca. 480 mAh sind jedoch
besser mit mittlerem oder hohem Ladestrom zu laden (kleiner AAA Ladestrom dient nur fur z.B. 180 mAh AAA NiCad).

e Automatische Umschaltung auf Erhaltungsladung nach Lade-Ende, ab der Akku-Anzeige ,vollgeladen®.

e Automatisches Formieren geschadigter Akkus (grofRer Ladestrom ,L“ unterstiitzt anfangs besser die Zellen-Neuformierung).

e LCD-Anzeige - gleichzeitige Anzeige des Funktions- und Ladezustandes der jeweils eingelegten Zelle im Display.

e Akku-Kapazitatsmessung in Ah beim Entladen. Nach dem Nur-Laden abwechselnde Anzeige: Ladezeit / Ah usw.

e Bei Entladen / Laden erfolgt die VOLL-Anzeige als INDEX-Angabe, hierbei werden nur die Ladezeiten verglichen.

e  Akku-Analyse-Funktion mit Defekt-Erkennung.

¢  Akku-RECYCLE-Funktion - der Akku wird so oft entladen / geladen / automatisch maximiert, bis keine Kapazitdtszunahme mehr
messbar ist. RECYCLE kann den Zellen-Innenwiderstand reduzieren, und verringert oft auch die Zellen-Ladetemperatur.

e  Selektive Akkuwahl - Funktionen fir jeden Ladeschacht kénnen individuell eingestellt werden (Cursor). Wird nicht empfohlen.

e Sicherheitstimer (max. ca. 6,5 h Ladezeit) bei schadhafter Zelle, oder bei grol3en mit AEZ / UZH extern betriebenen Zellen.

o  Weltweiter Einsatz (100 ... 240 Vac) bei Betrieb mit dem separaten Weitbereichs-Netzteil.

e 12 Vdc-Eingang (9 ... 14 Vdc, Polaritat beachten !)

Inbetriebnahme
Achtung! Nur NiCd- oder NiMH-Akkus laden. Beim Laden anderer / nichtaufladbarer Batterien besteht Explosionsgefahr !
An kihlen Platzen und nur bei <30°C, nicht in der Sonne oder auf dem Heizkorper etc. betreiben. Fur Belliftung sorgen.

Umwelthinweis
Akkus gehdren nicht in den Hausmiill. Defekte Akkus bei einer 6ffentlichen Sammelstelle oder bei Ihrem Fachhandler abgeben.

Akku-Analyse

Zunéchst sollte man jede Zelle mit dem automatischen RECYCLE mehrmals nacheinander optimieren vor einer fundierten Beurteilung:

a) Die Zelle des Akkupacks oder der Akkugruppe mit der geringsten Kapazitat bestimmt die Nutzbarkeit des gesamten Packs.

b) Jede Zelle mit mindestens 3 vollstandigen RECYCLE-Behandlungen individuell optimieren, bevor Zellen neu gepaart werden.
Wichtig: Vor der nachsten RECYCLE-Pflegebehandlung Zellen einige Stunden ruhen lassen zur internen Zellen-Beruhigung.

c) Erst wenn derselbe / auf <50 mAh fast gleiche Ah-Wert der Zelle erneut erzielt ist, wurde das Kapazitats-Maximum erreicht.

d) Nach 7 Tagen Lagerung auRerhalb des AV4m mit einmaligem Entladen-Laden die Zellen-Selbstentladung nachprifen. Dabei
sollte >80% des Ah-Wertes erreicht werden, die zuvor mit RECYCLE zuletzt erzielt wurde / insgesamt >60% des Nominal-Wertes.

e) Erst wenn optimierte Zellen gleicher Kapazitat als selektierter Akku-Pack genutzt werden, ist sinnvoller Betrieb (wieder) mdglich.

Das Gerat AV4m ist zuséatzlich ein vielseitiger Akku-Analysator (,normale” NiMH Zellen alle 4-6 Wochen pflegen !)
Schwache Akkus werden erkannt und kénnen einzeln durch die mit RECYCLE optimierten gleichen Zellen ersetzt werden, anstatt den
kompletten Akkupack zu ersetzen. Das schont die Umwelt und den Geldbeutel. Wiederholte Akku-Pflege benétigt zwar etwas Zeit, die
man aber jeder Zelle génnen sollte fiir eine wirkungsvolle Optimierung. Gute Leistung ist zu erwarten, besonders bei LSD Akkus.

Aktualisiert von Fritz Mdssinger www.accu-select.eu Seite 1 von 4 28. Dezember 2009



Laden

Solange keine Akkus eingelegt sind, erscheint "nob" im Display (no battery).

Fiir schonendes Laden von NiMH-Akkus den Ladestrom auf ,S* einstellen, um unnoétige Zellen-Erwarmung zu vermeiden.
Den max. Ladestrom ,L“ normal nur zum raschen Ausgleich der Selbstentladung (z.B. nach langerer Lagerung > 2-4 Wochen)
nutzen. Nur wenige Zellen kénnen jedoch den , L“ Ladestrom vertragen, ohne dass die je Schacht Temperatur-gesteuerte
Sicherheits-Lade-Beendigung pro Zelle aktiviert wird.

Beim Einlegen des Akkus beginnt der Ladevorgang automatisch, angezeigt durch aufsteigende Segmente im Akku-Symbol im Display.
Wahrend der Ladung wird die eingeladene Kapazitat in Ah aufsummiert angezeigt. Nach dem Lade-Ende erscheint das Akku-Voll-

Symbol (alle Segmente dauernd sichtbar). Wurde nur geladen, wechselt ab jetzt die Anzeige standig zwischen eingeladener Kapazitat
(x Punkt xx in Ah) und der Ladezeit (x Doppelpunkt xx in Stunden). Fur jeden Zahlenwert wird die zugehdriger Dimension angezeigt.

Wurde vor dem Laden auch entladen (Tastendruck), dann wird das Lade-Ende mittels INDEX (& Wert) angezeigt.

Bedien-Elemente

1 Ladeschachte A ... D fiir NiCd-/NiMH-Micro- (AAA) und Mignon- (AA) Akkus mit 180 ... 3300 mAh Kapazitat.
Es kann — jederzeit — jede Zelle — mit jedem Ladestatus — eingelegt werden. Alle Ladeschachte sind voneinander unabhangig.
Es ist also mdglich, NiCd- und NiMH-, sowie AAA Micro- und AA Mignon-Akkus auch mit unterschiedlicher Kapazitat
gleichzeitig zu laden / zu optimieren. Bei verschiedenen Zellen-Bauformen ist jedoch ein INDEX-EI Vergleich nicht sinnvoll.

2 Entlade- und RECYCLE-Taste - durch kurzes Driicken <2 sec wird 1x die Entlade- / Ladefunktion gestartet (ein Zyklus).
Langeres Druicken >2 sec startet die mehrfach automatisch wiederholte Zellen-Optimierung = RECYCLE / Pflege-Funktion.

3 Capacity (Ah) Taste Die im letzten Entladevorgang zuletzt gemessene Kapazitat wird damit jeweils kurzzeitig angezeigt.

4 Selektive Akkuwahl , Select Cell" -- durch Driicken der Taste wird der gewiinschte Akku angewahlt und durch Blinken

des Rahmensymbols markiert. Die Funktionen Entladen / Laden und RECYCLE (mit Kapazitéats-Prufung) kdnnen zwar nun
selektiv eingeleitet werden (dies wird nicht empfohlen). Ohne Akku-Auswahl wird jeder Schacht gleich behandelt, empfohlen !

5 Display zur Anzeige von Status und Ergebnissen je Zelle. Jedem Zahlenwert ist eine Dimension (Ah, Zeit, Index) zugeordnet.
6 Der Ladestrom ist wahlbar in drei Stufen (bei einer, oder 2, oder 3, oder 4 eingelegten Zellen gleich wirksam).
Schalterstellung Mittlerer Ladestrom AA-Zelle Mittlerer Ladestrom AAA-Zelle
L =Large = sehr viel Ladestrom | 1200 mA nur zum Nachladen 500 mA
M = Medium = mittlerer Ladestrom 900 mA je nach Zelle geeignet | 380 mA
S = Small =niedrig = NORMAL | 700 mA empfohlen, NORMAL 250 mA nur fur kleine NiCad
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Die Eignung fiir mehr Strom
ist sehr von der Zelle abhéngig !

Formieren

bAd  Der Akku ist vertrocknet und muf

fachgerecht entsorgt werden.

For Err Der Formierungs-
Versuch war nicht
erfolgreich. Der Akku ist
defekt und muR
fachgerecht entsorgt

werden.

Vorgeschadigter Akku.
Das Ladegerat versucht
Uber einen Zeitraum bis
zu 30 Minuten den Akku
zu reparieren. Ist der
(evtl. wiederholt notige)
Versuch erfolgreich, nur
dann wird das Laden
automatisch gestartet.

Anzeige-Elemente

Laufende Balken pro Schacht zeigen: Entladen (abfallende Balken) oder Laden (aufsteigende Balken) ist aktiv.
Dauernd volle Balken pro Schacht bedeutet: Funktion ist beendet.

Displayanzeige 1a bei RECYCLE Entladen / Laden. Nach dem letzten Entladen wird abschlieRend geladen und der El Energy Index
ange-zeigt mit 2b. Beim Driicken der Taste 3 ,Capacity (Ah)" wird kurz die entladene Kapazitat je Schacht angezeigt, siehe 2a.

Displayanzeige 2a in Ah Laden mit aufsteigenden Segmenten. Nach dem Lade-Ende werden alle Balken dauernd sowie die
eingeladene Kapazitat in Ah angezeigt. Im Dauerwechsel 2a / 1b wird je Schacht die dazugehdrige Ladezeit angezeigt.

Displayanzeige 2a in Ah Entladen mit absteigenden Segmenten. Nach Entlade-Ende werden die ermittelten Kapazitatswerte in Ah
gespeichert. Diese kdnnen nach Entlade-Ende = nachster / letzter Ladebeginn bzw. ab dem Lade-Ende durch Driicken von 3 kurzzeitig
angezeigt werden, solange die Zelle eingelegt bleibt und die Stromversorgung nach dem Lade-Ende weiter besteht.

Beim Neu-Einlegen der Zelle startet im Schacht das Laden automatisch, ebenso nach der Stromversorgungs-Wiederkehr.

Zuvor ermittelte Werte im Schacht werden geléscht beim Wieder-Vorhandensein der Stromversorgung.
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Kapazitatsmessung
Kurzes Driicken (< 2 sec) der Entladetaste ,Discharge* V¥ aktiviert einmaliges Entladen / Laden. Absteigend laufende Segmente in
den Akkusymbolen zusammen mit gleichzeitiger / aufsummierter Werte-Anzeige (Ah) zeigen den Entladefortschritt an.

Die entladene Zellenkapazitat wird mit ca. 475 mA Last ermittelt und aufsummiert in Ah angezeigt. Beim Erreichen der Entlade-
Schluspannung wird der ermittelte Ah-Wert im Speicher abgelegt, und der nun stets folgende Ladevorgang beginnt automatisch.

ENTLADE-Kapazitat jedes Schachts auslesen / anzeigen. Dies ist der wichtigste Wert einer Akku-Zelle !!!
Die zuletzt ermittelte Kapazitat (letzter entscheidender Entladevorgang bei RECYCLE) wird jeweils Uiber die Taste "Capacity (Ah)" fur
alle Akkus kurzzeitig im Display angezeigt, solange die Zelle noch eingelegt ist und die Stromversorgung weiterhin / dauernd besteht.

RECYCLE / automatisches Konditionieren, die zuverlassige Akkupflege zur Zellen-Langzeit-Nutzbarkeit

Im RECYCLE-Betrieb wird durch automatisch wiederholte Entlade- / Lade-Zyklen die Zelle individuell optimiert. Dies kann je nach
Zelleneigenschaft pro RECYCLE Behandlung 15 bis 30 Stunden andauern. Allerdings muf3 zum RECYCLE-Start beim ersten Entladen
einer Zelle noch ein geringer Entlade- Ah-Wert vorhanden sein, sonst wird nur geladen. Daher vor dem RECYCLE die Zelle zuerst kurz
laden. Beim langeren Driicken (ca. > 2 sec) der ,Discharge* V¥ Taste 2 erscheint das RECYCLE-Symbol, es wird nun jeweils so haufig
entladen und geladen, bis keine hdhere entladbare Kapazitat mehr messbar ist. RECYCLE ,normaler* NiMH Zellen sollte alle ca. 4 — 6
Wochen erfolgen. ENELOOP / LSD Akkus benétigen dies nur noch alle ca. 2 bis 5 Monate. Mehrfaches RECYCLE kann den Zellen-
Innenwiderstand z.T. erheblich verbessern = reduzieren. Daraufhin erfolgt das Laden kuhler, und Kapazitat und Spannungs-
Lage sind durch die mehrfach wiederholten RECYCLE-Pflegezyklen automatisch maximiert.

Haben Sie aber vor allem viel, z.T. sehr viel Geduld mit jeder Zelle. Eine individuelle automatische (nach >2 sec Tastendruck)
vollstandige RECYCLE Pflege-Behandlung kann je nach Zelleneigenschaft / -Kapazitat durchaus einige Tage andauern, je nachdem,
wie viele automatische Zyklen Entladen / Laden die jeweilige Zelle benétigt zur Maximierung der entladenen Kapazitat.

Formieren

Vorgeschadigte Akkus (Zellenschluf3 / zu geringe Spannung) werden beim Einlegen erkannt. Der Formierungsvorgang (Akkus
reparieren) wird automatisch eingeleitet, im Display erscheint "For". Dies dauert bis zu 30 Minuten.

Vergebliches Formieren mit kleinem Ladestrom (S) kann jedoch mit dem grof3en Ladestrom (L) evtl. noch wirksamer sein.
Nach erfolgreicher Formierung beginnt das Laden automatisch. Nachdem (endlich) das Laden begonnen hat, ist der Ladestrom
wieder auf (S) einzustellen, damit die meist hochohmige Zelle beim Laden nicht zu warm wird.

Nach einer erfolglosen Formierung erscheint im Display "Err" und der Akku sollte fachgerecht entsorgt werden.

Uberspannung
Ausgelaufene / oder sehr hochohmige Akkus sind innerlich ausgetrocknet und weisen eine zu hohe Lade-Spannung auf. Diese wird
erkannt und im Display als "bAd" angezeigt. Ein solcher Akku ist unbrauchbar und sollte fachgerecht entsorgt werden.

Ladeschacht anwéhlen

Durch Driicken der Taste "Select Cell" kann jeder Akku individuell angewéhlt und behandelt werden. Der jeweils gewahlte Akku wird
durch Blinken des Rahmensymbols angezeigt. Die Ladeschéchte sind voneinander unabhéngig. Es ist aber aus Erfahrung oft so, dass
bei verschieden behandelten Zellen mancher Anwender nach dem Behandlungsende nicht mehr sicher weif3, welche Zelle welche
Behandlung absolviert hatte. Auch deshalb rate ich dazu, Zellen immer nur gleichartig zu behandeln, um evtl. Irritationen zu vermeiden.

Batterie-Voll-Kriterien

Die Ladung wird sehr feinflihlig kontrolliert. Dies garantiert, dass jeder Akku zu 100 % geladen wird. Wahrend der Ladung wird die
Akku-Charakteristik standig vom Mikroprozessor "beobachtet". Dieser schaltet den Ladestrom bei 100 % Ladung ab, nicht zu frih und
nicht zu spat. Bei sehr guten ,normalen“ und bei niederohmigen LSD Zellen ist der kleine (S) oder der mittlere (M) Ladestrom geeignet.

Die Zellen-Temperatur jedes Ladeschachts wird genau Giberwacht, um eine magliche Uberhitzung >ca. 52°C zu vermeiden. Falls eine
Temperaturabschaltung der Zelle erfolgt ist, kann man mit anschlieendem Entladen / Laden Uberpriifen, ob die mit dem (M) Strom
eingeladene Kapazitat mindestens wieder erreicht wurde. Wenn nicht / bei deutlich kleinerer entnehmbarer Kapazitat, vertragt somit
diese Zelle nur den kleineren Ladestrom (S). Viele ,normale* NiMH Zellen sind davon betroffen, nicht so sehr jedoch die sehr nieder-
ohmigen ENELOOP Akkus. Daher lautet meine Empfehlung : immer den kleinen Ladestrom nutzen zur Routine-Behandlung lhrer Zellen.

El Energie-INDEX : Mehr Ubersicht durch Vergleich der Lade- Zeiten

Der Energie-Index El dient zum ungefahren Vergleich der Akku-Pack-Zellen zueinander, aber nur, solange die Zellen in etwa normal
funktionieren. Der El ist nur sinnvoll bei GLEICHEN Zellen-Arten im Gerét ! Weil aber die zellenabhéngige VOLL-Erkennung sehr
unterschiedlich sein kann, je nach Zellen-Innenwiderstand und Erwéarmung beim Laden, deshalb kdnnen dabei El Werte entstehen,
die nicht mehr mit dem Entlade-Ah-Wert korrespondieren.

Deshalb nutzt man am besten die El Funktion (nur) als sicheren Hinweis, dass die Zellen-Behandlung nach dem Entladen beendet ist.

Die Zelle mit der héchsten eingeladenen Kapazitat dient als Vergleichswert (EI = 1.00). Vor dem Ersetzen einer Zelle sollte man mit
mehrfach wiederholter RECY CLE-Behandlung die individuelle Zellenleistung aller im Zellensatz vorgesehenen Zellen optimieren.

Weitere Hinweise
a) Die beste Nutzbarkeit erreichen Zellen mit zueinander (fast) gleicher Kapazitat, und mit Ah-Werten nahe der Nominal-Kapazitét.

b) Die beste Langzeit-Nutzbarkeit eines (neu zusammen gestellten) Zellensatzes ist jedoch erst dann abgesichert, wenn der
Zellensatz auch noch nach min. 7 Tagen Lagerung (aufRerhalb vom AV4m und bei Raumtemperatur) wiederum die zueinander
fast gleichen Entlade-Ah-Werte erbringt, und wenn diese mehr als 80% des zuvor mit RECYCLE ermittelten Ah-Wertes erreichen.
AuRerdem sollte der nach 7 Tagen erzielte ENTLADE-Ah-Wert immer noch hdher sein, als ca. 60% des Nominal-Zellen-Wertes,
um die Zelle(n) noch einigermaf3en effizient nutzen zu kdnnen. Zellen mit dabei / nach 7 Tagen Lagerung nur noch weniger 60%
Entlade-Wert der nominalen Kapazitat sind nur noch (sehr) eingeschrankt nutzbar, oder zu entsorgen.

¢) Durch Messung der unbelasteten Zellenspannung (>1,300 V) mit einem Voltmeter kann man nach 7 Tagen rasch erkennen,
welche Zelle eine hohe Selbstentladung hat. Genau zeigt aber nur das Entladen / Laden im AV4m die nutzbare Rest-Kapazitat an.

d) Die Spannungslage muf3 weitgehend gleich sein bei allen Zellen eines Akkusatzes. Voltmeter nur zum Messen kurz
einschalten, verlangert sehr dessen Batterie-Nutzungsdauer.
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e)

9)

h)

)

Lange Lagerung besonders von ,normalen® NiMH Akkus nach dem Laden reduziert (sehr) wegen deren Temperatur-
abhéngig (sehr) hohen Selbstentladung SE die Zellen-Spannungslage. AuBerdem erhdht sich dadurch erheblich der
Zellen-Innenwiderstand Ri. Besonders bei hohem Laststrom reduziert sich die noch oberhalb der Abschaltspannung
entnehmbare Zellenkapazitat mit der Folge, dass sich der Verbraucher daher sehr viel friher / vorzeitig abschaltet.

Schon alleine deswegen sind ENELOOP LSD Akkus sehr viel langer nutzbar. Denn dank deren sehr geringen LSD Selbstentla-
dung SE in Verbindung mit der hohen LSD Spannungslage auch unter hoher Last, somit dank dem geringem LSD Zellen-
Innenwiderstand Ri sind LSD Zellen wesentlich zuverléassiger und langfristiger nutzbar je Ladung, als ,normale* NiMH Zellen.

Jede weitere RECYCLE-Pflege / wiederholtes Entladen / Laden kann graduell den Zellen-Innenwiderstand oft deutlich reduzieren.
Dadurch bleibt diese Zelle schon beim nachsten Laden bereits etwas kiihler, und je nach Zelle lauft die ndchste RECYCLE-
Pflegebehandlung voraussichtlich bereits durch bis zum RECYCLE-Behandlungs-Ende (sehr Zellen-abhangig !).

Wenn eine Zelle optimiert ist, dann reicht bei ,normalen“ NiMH Zellen bereits nur eine RECYCLE Pflege-Behandlung alle ca. 4-6
Wochen oft schon aus, um weiterhin zuverlassig nutzbar zu bleiben, unabhangig von Art und Dauer der zwischenzeitlichen
normalen Nutzung.

ENELOOP LSD Akkus sind jedoch wesentlich toleranter und benétigen die RECYCLE-Pflege zur Optimierung nur noch alle
ca. 2 bis 6 Monate, je nach ENELOOP LSD Zellen-Nutzung.

Zellen nach dem Lade-Ende aus dem AV4m Ladegerét sicherheitshalber heraus nehmen und kihi(er) lagern.
Je nach Zelle (Art, Kapazitat, bisheriger Nutzungsstress) kann diese bei sehr langer Lade-Erhaltungsdauer (Wochen) etwas
Uberladen, und dadurch wieder hochohmig(er) werden.

Alle Zellen-Kontaktierungsflachen missen vor dem Einlegen in den Lader und in den Verbraucher immer blitzblank und
sauber sein (z.B. durch Reiben der Zelle auf Stoff oder Teppich usw., Fusseln entfernen).

Es dirfen auf keinen Fall irgendein (oft matt-grauer) Belag, oder Kristalle um den Plus-Pol herum vorhanden sein.
Falls ja, dann sind Elektrolyt-Anteile gasférmig oder sogar fliissig ausgetreten, und dadurch ist die Chemie dieser Zelle (bereits
stark) verandert. Diese Zelle sollte sachgerecht entsorgt werden.

Farbkennzeichnung

Ein Akku-Satz, egal mit welcher Zellenanzahl, sollte

++ IMMER GEMEINSAM

++ geladen

++ verwendet

++ gelagert

++ und gepflegt werden !

Um die falsche Zuordnung einzelner Zellen im Akkusatz zu vermeiden, um also teilweise geladene oder leere Zellen von voll
geladenen Zellen leichter zu unterscheiden, liefere ich als kostenlosen Service alle Zellen pro Zellensatz mit gleicher Farbband-
Markierung, und mit (fast) gleicher Kapazitat aus. Die stimmige Zuordnung leistungsfahiger Zellen mit gleichem Ladestatus je
Akku-Satz ist mit dem AV4m sehr erleichtert. Das AV4m kann unabhangig AA und AAA Zellen auch zusammen bearbeiten.

Verbraucher ohne Unterspannungs-Uberwachung kénnen jedoch vor allem durch die schadliche Tiefentladung am
Kapazitats-Ende sehr rasch auch das Nutzungsende von NiMH Akkus verursachen, wenn man mehrere oder einzelne ungleich
geladene und / oder Zellen mit unterschiedlicher Kapazitat, also mit ungleichem Ladezustand gemeinsam verwendet.

Die zuerst leere Zelle wird durch (z.T. extreme) Tiefentladung sofort irreparabel vorgeschadigt, und sie wird bereits bei nur etwas
langerem Betrieb in diesem Ungleich-Status (massiv) umgepolt. Umpolung bewirkt aber immer den vorhersehbar fast sofortigen
Zellenausfall durch bleibenden Kapazitatsverlust und dauernde Hochohmigkeit.

Dadurch wird die nutzbare Spannungslage dieser Zelle und somit des gesamten Zellensatzes schon bei geringer Belastung sehr
niedrig, und der Verbraucher kann dadurch nahezu nicht mehr betrieben werden mit derartig geschadigten Zellen.

Besonders bei der Akku-Nutzung in einer Lampe / oder in Spielzeug usw. muf3 sofort ausgeschaltet werden, wenn z.B. das Licht
merklich dunkler wird, um Tiefentladung / Umpolung zu vermeiden. Dieser Zellensatz sollte sofort gegen einen vollgeladenen Satz
getauscht und / oder nachgeladen werden, um weitere Schadigungen zu vermeiden.

Zusammenfassung

Das AV4m ermdglicht immer einen zuverlassigen Akku-Betrieb fast ohne Bedienungsaufwand, aber nur dann, wenn der
Anwender auf die Zellengleichheit im Akkusatz achtet und auRerdem jede Tiefentladung unter 1 Volt / Zelle sicher vermeidet.
.Normale“ NiMH Akkus, insbesondere LSD NiMH Akkus kénnen dadurch ihr enormes Leistungs-Potenzial zuverlassig bieten.
Optimal ist es, Zellen auch bei geringer Nutzung zwischendurch nachzuladen, und die regelméaRige RECYCLE Pflege zu nutzen.
Elektronisch Giberwachte Verbraucher schalten sich wegen zu hoch eingestellter Abschaltspannung leider oft / viel zu friih ab, so
dass dadurch ein oft nur noch geringer Kapazitatsanteil oberhalb der Abschaltspannung, und zudem oft nur noch direkt
nach dem Laden genutzt werden kann. Die oft noch verbliebene groRe Restkapazitat der Zelle(n) unterhalb der
Abschaltspannung ist dadurch nicht mehr nutzbar, bzw. kann zwar nachgemessen werden mit dem AV4m, doch im Verbraucher
ist diese dann nutzlos.

Abhilfe bieten ENELOOP LSD Zellen dank sehr kleiner Selbstentladung, geringem Innenwiderstand und dadurch hoher
Spannungslage. Somit kann der Verbraucher auch bei hoher Last dank hoher Spannungslage oberhalb der
Abschaltspannungsgrenze nahezu die gesamte Zellenkapazitat nutzen, und das sogar noch viele Monate nach dem Laden.
Besonders ,normale* NiMH Akkus erfordern jedoch konsequent alle 4-6 Wochen die RECYCLE-Pflege, und ermdglichen den
langeren Betrieb dann jeweils nur noch direkt / sofort nach dem Laden !

Technische Daten AV4m Ladegerat fur 1-4 aufladbare AA / AAA NiMH und NiCad Akkus
Eingangsspannung 100 - 240 VAC oder 9-14VDC, Temperaturbereich 10°C ... 30°C

Leistungsaufnahme max. 18 W

max. Ladestrom pro Schacht 1,2 A im Mittel

Abmessungen Steckernetzteil ca. 90 x 65 x 95 mm, AV4m ca. 145 x 70 x 45 mm

Gewicht ca. 380 g (Steckernetzteil und Ladegerat)

Verbindungsleitung ca. 140 cm (Steckernetzteil zum Ladegerat), 12V-Ladekabel Verbindungsleitung ca. 150 cm

Technische Anderungen vorbehalten. Fir Druckfehler (ibernehmen wir keine Haftung. 12/2009
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